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Chemiczna tolerancja wzajemna skfadnikéw

Zabezpieczanie zaworu magnetycznego przed uszkodzeniami, zapewnienie niezawodnego dziatania wymagaja prawidtowego
doboru materiatéw: na obudowy zawordéw, operatora i na uszczelnienia.

Prosimy o podanie stosownego czynnika (medium) i wymaganego zakresu temperatur roboczych, aby$my mogli zaleci¢
zastosowanie wtasciwych materiatow.

Ponizej podajemy wykaz najczesciej stosowanych elastomeréw i innych uszczelnien:

BUNA (NBR)

Kauczuk nitrylowy, mieszanina polimerow na bazie Butadien-Acrylnitritu. Tworzywo to jest zalecane do alifatycznych
weglowodoréw (propan, butan, oleje mineralne, smary oraz ptyny uzyskiwane z oleju ziemnego, oleje, gazy, nafta), powietrza,
wody, stabych kwaséw, alkoholiiterpentyny. Nie zaleca sie do olejow eterycznych, rozpuszczalnikdw i mocnych kwasow.

NBR ma dobre wtasnosci mechaniczne i jest odporny na zuzycie.

Nie jest odporny na dziatanie tlenu, ozonu i $wiatta.

Zakres temperatur-20° do +120°C

VITON (FPM)

Kauczuk fluorowy.

Viton jest odporny na dziatanie wysokich temperatur, ozonu, tlenu i Swiatta. Nadaje sie do olejdw mineralnych, paliw, ptynéw
hydraulicznych, wielu organicznych rozpuszczalnikéw i wysokich prozni. Nie zaleca sie do stosowania w niskich temperaturach.
Nie nadaje sie do ketonow, weglowodoréw halogenowych i freonéw.

Zakres temperatur-30° do +200°C.

NEOPREN (CR)

Kauczuk chloroprenowy.

Przeznaczony do przelewania alkoholi, stabych kwaséw, powietrza, wody, obojetnych (neutralnych) gazéw. Jest akceptowany do
stosowania w ukladach chtodzenia, w ktérych uzywa sie olejéw z duzg zawartoscig aniliny. Neopren (CR) jest zadowalajgco
odporny na starzenie i dziatanie ozonu. Posiada dobre cechy mechaniczne w duzym zakresie temperatur.

Zakres temperatur-30° do 100°C.

EPMD

Etylopropylen. Kauczuk pochodzacy z polimeryzacji etylenu i propylenu. Zalecany do ptynéw hydraulicznych tworzonych na bazie
estrow fosfatowych, ptynéw hamulcowych na bazie glikoli, do stosowania w goracej wodzie i parze do +130°C oraz
rozpuszczalnikéw. Jest odporny na dziatanie ozonu, tlenu i na starzenie.

Zakres temperatur-40° do 130°C.

Kairez (PTFM)

Kauczuk fluoryzowany z wtasciwosciami chemicznymi PTFE (Teflon) i elastycznymi FPM (Vaton). Przeznaczony jest do transportu
prawie wszystkich produktow chemicznychijest zalecany do stosowania w sSrodowisku powodujacym korozje.

Zakres temperatur-20° do +250°C.

Teflon (PTFE)

Policzterofluoroetylen.

PTFE ma prawie absolutng odpornos$¢. Mimo to nie zaleca sie go do topionych alkaliéw niektérych fluoryzowanych mieszanek pod
wysokim cisnieniem i w wysokich temperaturach, jak rowniez niektérych zwigzkéw zawierajacych halogenki (chlorowce). Nie
absorbuje ptynéw i wody.

Zakres temperaur-150° do 180°C.

Silikon (Q, MQ, MVQ)

Okreslenie ,,kauczuk silikonowy” obejmuje wiele tworzyw, ktérych bazg jest silikon metylowo-winylowy.

Nadaje sie do transportu olejow silnikowych i przektadniowych, olejow, ttuszczéw roslinnych i zwierzecych. Nie nalezy stosowa¢ go
do par, olejow silikonowych, ttuszczéw silikonowych, paliw i innych weglowodoréw aromatycznych. Jest odporny na dziatanie
ozonu, wplywow atmosferycznych i starzenie oraz neutralny wzgledem ptynéw fizjologicznych. Cechuje go réwniez duza
odpornos$¢ na dziatanie niskich i wysokich temperatur.

Zakres temperatur-50° do 190°C.

Rubin
Syntetyczny rubin lub korund jest praktycznie neutralny na dziatanie chemiczne, a takze wptyw wysokich temperatur. Syntetyczny
rubin znalazt zastosowanie w budowie dysz wtryskiwaczy, koncéwek wylotowych, pokryw zaworéw palnikow.

Poliuretan (AU, EU)

Kauczuk poliuretanowy. W zaleznosci od jego sktadu wystepuje jako poliester-uretan (AU) albo jako poliester-uretan (EU). EU jest
bardziej odporny na hydrolize. Jest stosowany do czystych weglowodoréw alifatycznych, mineralnych albo silikonowych olejow i
tluszczdéw oraz wody do temperatury do +50°C. Nie nalezy uzywacé go do goracej wody i pary, esterow, eteru, alkoholi oraz glikolu.
Poliuretan w poréwnaniu z innymi elastomerami cechuje sie duzg odpornoscia na Scieranie i znacznag elastycznoscia.

Jest odporny na dziatanie ozonu i na starzenie.

* Dane sg nie obowigzujace i stuzg jedynie jako informacje
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Paliwo do silnikéw wysokopreznych

Gaz ziemny

Ocet
Kwas siarkowy (w formie zgazowanej)

Chlor w formie gazowej wilgotny
Chlor w formie gazowej suchy
Kwas solny (w formie zgazowanej)
Olej smarowy

Smar silikonowy

Olej silikonowy

Chloroform
Dwutlenek wegla (wilgotny)

Kwas weglowy
Tlenek wegla

Powietrze
Kwas fosforowy 3-molowy

Kwas fosforowy stezony

Ttuszcz rodlinny

Amoniak gazowy (suchy)
Olej rodlinny

Amoniak (roztwér)

ASTMolej 1-3

Eter
Kwas azotowy 3-molowy

Butan w formie gazowej
Metyloketon (MEK)
Olej mineralny

Tlenek sodu
Nadchloran etylenowy
Kwas azotowy stgzony
Kwas solny 15-20%
Kwas solny stezony
Kwas siarkowy 15-20%
Kwas siarkowy stezony

Ozon
Propan (gazowy)

Tluszcz zwierzecy

Alkohol-butanol
Alkohol-etanol
Alkohol-metanol
Alkohol-propanol
Kwasy mréwkowe
Etylen

Glikol etylowy
Aceton
Acetylen
Benzyna
Benzol

Kwas borowy
Butan w ptynie
Woda chlorowa
Kwas chlorowy
Kwasy octowe
Etan

Freon 12

Freon 21

Freon 22

Glikol

Gaz opatowy
Olej opatowy
Olej hydrauliczny
Nafta

Woda morska
Metan (gazowy)
Tlenek azotu
Terpentyna

Olej zwierzecy
Toluol

Woda zdemineralizowana

Wodér
Nadtlenek wodoru

Trojchlorek etylenu
Para wodna 150°C
Ksenon

Woda
Kwas cytrynowy
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Obstuga, kontrola i czyszczenie

Nasze zawory elektromagnetyczne nie wymagajg zadnej specjalnej obstugi. W szczegdélnych przypadkach np. w warunkach

znacznego obcigzenia jest czesciowo konieczne, aby zawodr oczyscic i okreslone czesci wymieni¢ by, uzyskaé najlepsze dziatanie

zaworu. Wymagane czesci zamienne mozna uzyska¢ po podaniu doktadnego oznakowania zaworu i czynnika roboczego

(medium).

Na zyczenie mozemy przeprowadzi¢ wszystkie prace konserwacyjne i naprawcze.

Obstuga robocza zaworu:

1. Poluzowac goérng nakretke

2. Wymontowac cewke

3. Wykrecic¢ operator

4. Wymontowane czesci wymyc¢ ptynami wymienionym w tabeli

5. Wymy¢ czesci przewodzace czynnik

6. Gdy jestto konieczne wymienicfiltr

7. Ewentualnie sprawdzi¢ uszczelnienia z uwagi na starzenie. Najczesciej na uszczelnieniu widoczne jest wgtebienie, ktére nie ma
wplywu na szczelnos¢ zaworu

8. Zawoér zmontowac wg punktéw 3 do 1

9. Sprawdzi¢ opornos$¢ cewki

Uwagi: Srodki czyszczace zawory prézniowe, uzywane w biomedycynie lub temu podobne $rodki myjace nalezy dobieraé¢
szczegolnie starannie.

Zalecane srodki czyszczace (myjace):

Symbol Oznaczenie MVAS Nafta Alkohol
kod zaworu

NBR Buna B/0 * *
FPM Viton V/1 * *
Al203 Rubin R/2 * *
PTFE Teflon T/4 * *
EPDM EPDM E/5 *
FFKM Kalrez K/6 * *
Q, MQ, MVQ Silikon SI7 *
CR Neopren N/8 *
PUR Poliuretan P * *

* odpowiedni do czyszczenia
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Dane elektryczne zaworéw magnetycznych.
Rodzaje zabezpieczen.

Nasze zawory magnetyczne spetniajg wymagania norm, a w szczegoélnosci Normy DIN 40050, ktéra dotyczy zabezpieczen oséb w
przypadku dotkniecia zawordw oraz zabezpieczen zawordw przed zanieczyszczeniem ciatami obcymi.

Przy pomocy Systemu IP (International Protection) opisany materiat odpowiada warunkom przedstawionym w tabeli.

Pierwsza cyfra opisuje stopien zabezpieczenia personelu w przypadku dotkniecia zaworéw i wyposazenia przed
zanieczyszczeniami (ciatami obcymi).

Druga cyfra okresla stopien ochrony przed penetracjg wody.

System nie uwzglednia wptywu ewentualnego zawilgocenia na materiat znajdujacy sie wewnatrz zaworu.

Doktadna prezentacja Norm IP znajduje sie w publikacjach ASE 3428, CEI 529i CENELEC HD 365.

Tabela zabezpieczen IP

Zabezpieczenie 0 1 2 3 4 5 6 7 8
przed wodg
Zabezpieczenie Oznaczenie Bez |Ochrona | Ochrona [Ochrona | Ochrona |Ochrona | Ochrona | Ochrona | Wodo-
personelu ochrony | przed przed przed przed przed przed przed |szczelny
przed spada- spada- desz- |bryzgami | strumie- falg zanu-
dotykaniem jacymi jacymi czem wody niem wody | rzeniem
zZaworow pionowo pod wody
i urzadzen kroplami | katem
przed wody 15°
wnikaniem kroplami
ciat wody
obcych
0 Bez ochrony
Ostona przed ciatami
1 obcymi >50 mm
2 Ostona przed ciatami
obcymi >12 mm
3 Ostona przed ciatami
obcymi >2,5 mm
4 Ostona przed ciatami
obcymi >1 mm
5 Ostona przed kurzem
6 Pyloszczelnos¢
- Pomieszczenia suche- - Pomieszczenia wilgotne- Pomieszczenia mokre-
dopuszczalny kazdy materiat dopuszczalny kazdy materiat dopuszczalny kazdy materiat

z oznaczeniem IP z oznaczeniem od IP 11 z oznaczeniem od IP23
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Warto$¢ kv
Obliczanie przeptywu.

Wartos¢ kv jest miarg przeptywu przez zawoér w m3/h wody; podczas przeptywu spadek cisnienia wynosi ok. 1 bar. Poréwnywalne
wyniki pomiaru przeptywu przez wszystkie zawory uzyskuje sie przez wykonanie pomiaréw zgodnie z normg VDI/VDE 2173.
Wyniki pomiaréw stajg sie jednoczesnie cechami okreslajacymi charakterystyczng wielko$¢ zaworu (podaje sie je w tabelach
zawierajagcych dane o zaworach).

Podajac wartos¢ kv w I/min nalezy stosowac¢ wspétczynnik przeliczeniowy:
Kv [m3/h] =Kv [I/min] x 0,06

Podobnie w USA, gdzie przeptyw podaje sie w [galonach/min]. Galon amerykanki = [3,78 ] co przy réznicy cisnieh 1 [funt na cal2]
daje:

Kv[m3/h]=Cvx 0,86
Przy pomoy wartosci kv i rodzaju zastosowania mozna tatwo obliczy¢ parametry robocze, takie jak natezenie przeptywu i spadek
cisnienia. W przypadku, gdy z konstrukcji zaworu nie wynikajg réznice cisnien (P-na wejsciu / P-na wyjsciu), to w pierwszym

przyblizeniu nalezy zatozy¢ 10% cisnienia wejsciowego pl.

Przeliczenie jednostek
Wspotczynniki przeliczeniowe cisnienia (w zaokragleniu)

1Pa = 1N/m’ =1 Pa =10° bar =0,750 10° Torr
1 bar =10° Pa =1 bar =0,750 10° Torr
1 Torr =1 mm Hg =1,33 10? Pa =1,3310° bar =1 Torr
1at =1 kg/cm2 =9,81 10 Pa =0,981 bar =0,736 10° Torr
1 psi = 6,89476 10° Pa =0,068976 bar = 51,715 Torr

Tabela wtasnosci pary w funkcji cisnienia

bar °C °K °F
1 99 372 212
1,5 111 385 240
2 120 393 248
3 133 406 270
4 143 416 290
5 151 424 305
6 158 431 320
7 164 437 330
8 170 442 342
9 174 448 350
10 179 452 356
12 187 460 365
14 194 467 378
16 200 473 392




Cylinder, zawor

Pneumatyka .
y Akcesoria
Kotnierz
_ 2/2 i 3/2 Sredni
Typoszereg A drozne ncg(raniwglia: 0,8-1,5mm

Przytacza: M5, G1/8, Stopka,
. Stopka CNOMO
Typoszereg - N 2/2 drozne Srednica

nominalna: 1,0-3,0 mm

Przytacza: M5, G1/8, Stopka,
. Stopka CNOMO
Typoszereg -N 3/2 drozne Srednica

nominalna: 1,0-1,6 mm

Przytacze: G1/8
Typoszereg - P 2/2 drozne Srednica

nominalna: 1,7-3,0 mm

Przytacza: G1/8-G1/2, Stopka,
] Stopka CNOMO
Typoszereg - Q 2/2 drozne Srednica

nominalna: 0,5-8,0 mm

Przytacza: G1/8-G1/4, Stopka,
. Stopka CNOMO
Typoszereg - Q 3/2 drozne Srednica

nominalna: 0,8-3,0 mm

Przytacza: G3/8, G1/2
Typoszereg - U 2/2 drozne Srednica

nominalna: 8,0-13,0 mm

Przytacza lutowane,
2/2i 3/2 zawiniete: G1/2

. Srednica
drozne nominalna: 1,5-10,0 mm

Typoszereg - T

. Zawor gazowy
Zawory specjame Zawor, rézne media
Zawory do niskich temperatur
Zawor z tworzywa sztucznego

Przytacza: G1/4-G3

. 2/2 i 3/2 Sredni
Typoszereg G drozne ncr)(:nir:lla(:lia: DN 8-DN 300
Ko’rnierz
Typoszereg - F 2/2 drozne Srednica

nominalna: DN 15-DN 300
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1. Informacje ogdine

Niniejsze dane techniczne stanowig pomoc w doborze odpowiedniego do danego zastosowania zaworu elektromagnetycznego.
Zawory elektromagnetyczne przedstawione w niniejszym katalogu sg uznawane za zawory standardowe, inne typy zaworéw
produkowane sg na specjalne zamdwienie i nie sa tutaj przedstawione. Aby otrzymac informacje na temat wymagan specjalnych,
prosze kontaktowac sie z nasza fabryka.

Definicja
Zawor elektromagnetyczny jest urzgdzeiem majacym na celu zatrzymanie lub umozliwienie przeptywu czynnika pod cisnieniem.
Zawor ten umozliwia zamiang pradu elektrycznego na prad hydrauliczny.

2. Klasyfikacja
Zawory elektromagnetyczne klasyfikowane sg wedtug ich droznosci, zasady i rodzaju dziatania oraz ich przeznaczenia.

Droznos¢

Zawor dwu-drozny:

Zawory elektromagnetyczne tego typu majg 2 otwory, jeden dolotowy (P), jeden wylotowy (A) i tylko jedng kryze (gniazdo)
umozliwiajaca sterowanie cieczq.

Zawor tréj-drozny
Zawory elektromagnetyczne tego typu majg 3 otwory i 2 gniazda do sterowania cieczg, jeden jest zawsze otwarty podczas gdy inne
sgzamkniete. Zawor ten moze by¢ stosowany odpowiednio do wersji w nastepujacy sposoéb:

A

a/ 1 otwor- wlot cieczy -P t
1 otwér- wylot cieczy -A V\/ -,—\Q T /]
1 otwor- wydmuch cieczy -R P R
Typowe zastosowanie: do sterowania cylindrami jednostronnego dziatania, lub zaworami kierunkowymi.

P

b/ 1 otwér-wlot cieczy -P
2 otwory- wylot cieczy -A-B V\/ v T -r\\ /]
Typowe zastosowanie: wybieranie lub kierowanie przeptywem A B

c/ 2 otwory-wlot cieczy -P,-P, A I
1 otwor- wylot cieczy -A M \ /]
Typowe zastosowanie: aby wymieszaé¢ dwa przeptywy 'Pl' 5 T

Zasada dziatania
Nasze zawory elektromagnetyczne sa typu “Tak” lub “Nie” i sg okreslane jako 2 pozycyjne.
Potaczenie dwdch pozyciji dwoch zawordw elektromagnetycznych daje trzy lub cztery pozycije.

Typ dziatania

Istniejg dwa typy dziatania:

al zawoér elektromagnetyczny bezpos$redniego dziatania
b/ zawor elektromagnetyczny sterowany pilotem

Funkcje
Zawory elektromagnetyczne bezposredniego dziatania lub sterowane pilotem moga mie¢ dwie funkcje:
a/ normalnie zamkniety: opisywany skrotowo jako - NC-
elektromagnes bez zasilania, nie ma zadnego przeptywu przez zawoér
- zaworzamkniety.
b/ normalnie otwarty: opisywany skrétowo jako -NO-
elektromagnes nie zasilany, wystepuje przeptyw przez zawor
- zaworotwarty.
Przyktad oznakowania 2/2 drozny bezposredniego dziatania NC, co oznacza 2 drozny, 2 pozycyjny, bezposredniego dziatania,
normalnie zamkniety.

Kryteria wyboru

Inne czynniki, wptywajace na wybodr zaworu elektromagnetycznego podawane sg dla kazdego typu naszych produktéw, jaki
pojawia sie w niniejszym katalogu. Ich opis ma zasadnicze znaczenie podczas wyboru odpowiedniego produktu dla danego
zastosowania.

3. Mechanizm dziatania

Zawor elektromagnetyczny stanowi potaczenie dwéch jednostek funkcjonalnych:
al selenoidu lub elektromagnesu,

b/ zaworu
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Zawor elektromagnetyczny bezposredniego dziatania.

Magnetyczny ruchomy rdzenh (nurnik) oddziatuje bezposrednio na tarcze zaworu, aby otworzy¢ lub zamkng¢ kryze zaworu zaleznie
od tego, czy zawdr jest zasilany czy nie. Cisnienie i przeptyw w tego typu zaworach elektromagnetycznych zalezy bezposrednio od
rozmiaru Kryzy i sity przyciggania elektromagnesu. Jego dziatanie nie zalezy od ci$nienia i szybkosci przeptywu.

Zawor elektromagnetyczny sterowany pilotem

Ten typ zawordw przeznaczony jest do umozliwienia wysokich szybkos$ci przeptywu przy wysokich ci$nieniach, nie zalezac
bezposrednio od sity przyciggania elektromagnesu. Nurnik oddziatuje na kryze w taki sposéb, aby otworzy¢ lub zamknagé zawor,
zaleznie od tego czy zawor jest zasilany czy nie jest zasilany, umozliwiajac tym samym wytworzenie lub uwolnienie cisnienia z
komory pilotujacej (gora przepony), co powoduje nadcisnienie na dnie przepony, ktéra jest podnoszona przez cisnienie w uktadzie
otwierajgcym kryze gtéwng. Gdy zasilanie zaworu zostanie wytgczone, to zamykana jest kryza pilota, a catkowite cisnienie w
ukfadzie przyktadane jest do komory pilota poprzez zawér upustowy, dostarczajgc tym samym site osadzania potrzebng do
szczelnego zamkniecia.

Ten typ zawordw elektromagnetycznych wymaga minimum operacyjnego cisnienia réznicowego. Produkujemy takze zawory
elektromagnetyczne sterowane pilotem z przepong mechanicznie potgczong z nurnikiem, ktéra moze pracowac od zera do
maksymalnego ci$nienia eksploatacyjnego.

Prosze zapoznac¢ sie z rysunkami konstrukcyjnymi zaworéw elektromagnetycznych sterowanych bezposrednio i sterowanych
pilotem, atakze z r6znymitypami potaczen, aby poznac funkcje, ktére opisano powyzej.

4. Szczegoty konstrukeyjne

Elektromagnes - operator

Operator elektromagnetyczny zawiera cewke i rurke cienkoscienng ze statym i ruchomym rdzeniem magnetycznym.

Cewka jest odizolowana od swojego obwodu magnetycznego przy pomocy nylonu o wysokiej odpornosci na temperature i jest
przeznaczona do podtgczenia do standardowej skrzynki przytgczeniowej, ktéra moze by¢ umieszczona w czterech potozeniach,
lub bezposrednio na wtykach AMP-VSM-24310.

Cewka bedzie mocowana na rurce i moze by¢ blokowana w dowolnym potozeniu przy pomocy tylko jednej nakretki i obracana o kat
360°. Dostepne sg wszystkie napiecia przemystowe, specjalne produkowane sg na zgdanie (patrz arkusz danych technicznych).
State rdzenie magnetyczne stosowane do zmiany pradu majg pierscien zwarciowy z miedzi do stosowania z czynnikiem nie-
korodujacym i wykonanym ze srebra dla czynnika korodujgcego. Pierscien zwarciowy ma na celu wyeliminowanie brzeczenia
spowodowanego czestotliwoscig zmieniajacego sie pradu i nie jest potrzebny w przypadku zastosowan w obwodach pradu
statego.

Generalnie wszystkie nasze operatory wyposazone sg w pierscien zwarciowy wykonany z miedzi, co umozliwia prace w obwodach
pradu zmiennego jak i statego. Nurnik zaopatrzony jest w obcigzong sprezyne, gumowe tarcze i sprezyne powrotng. Rurka
operatora i rdzen wykonane sa ze stali nierdzewnej AlS1300i400 - oprécz tarczy i pierscienia zwarciowego.

Odpowiednio do zastosowania operatora, tarcze sg wykonane z r6znych materiatow.

Zawor
Odpowiednio do zastosowania zaworéw, korpusy zaworow wykonane sg z réznych materiatow takich jak: aluminium, mosigdz,
stal nierdzewna, itp. Zawierajg one czesci ztagczne, oraz wszystkie inne funkcjonalne urzgdzenia.
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Szczegoty konstrukeyjne

Zawor elektromagnetyczny sktada sie zdwoch gtéwnych elementow:
a/ selenoidu (elektromagnesu)

b/ zaworu

Zawor elektromagnetyczny stanowi potgczenie selenoidu (elektromagnesu) i jego obwodu elektromagnetycznego (zwora i nurnik),
ktory jest potgczony zzaworem, w ktérym wystepuje uszczelka otwierajaca lub zamykajgca gniazdo kryzy.

Operator selenoidu sktada sie z cewki i rurki ze statym i ruchomym rdzeniem magnetycznym. Uszczelka i sprezyny powrotne
stanowig czes¢ zespotu nurnika. Cewka jest pokryta, wraz ze swoim obwodem magnetycznym, materiatem syntetycznym
odpornym na wysokie temperatury.

Cewki wykonane sg w roznych wersjach dla wszystkich standardowych napie¢ przemystowych. Specjalne napiecia dostepne sg
na zgdanie. Prosze zapoznac sie z charakterystykami technicznymi dotyczacymi kazdego zakresu.

Rdzen staty, pracujacy na prad zmienny ma w zastosowaniu standardowym miedziany rdzen zwarciowy; jest on wykonany ze
srebra gdy stosowane sg czynniki korodujgce. Pierscien zwarciowy ma za zadanie eliminowanie drgan spowodowanych
czestotliwoscig pradu zmiennego i nie jest potrzebny w przypadku pracy z pradem statym. Generalnie wszystkie nasze operatory
wyposazone sg W pierscien zwarciowy wykonany z miedzi, co umozliwia zaréwno prace na prad staty jak i zmienny.

W zaleznosci od zastosowania, korpus zaworu wykonany jest z réznych materiatéw takich jak aluminium, mosiadz, stal
nierdzewna, poliamid, itp. Wszystkie one generalnie zawierajg otwory, gwinty i inne urzadzenia funkcjonalne.

Szczegéty konstrukcyjne
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